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Open Services
Gateway initiative
(OSGi)

Pourquoi OSGi ¢
Java semble modulaire
» packages
» classes

> méthodes
> différents jar
Tout est bien séparé lors du développement.

,/ Mais que se passe 1 il gquand on lance un programme java 2

| \)

Lancement Java

La jvm se lance avec un seul class loader.
La modularité s'est dissoute.

Mail.jar
H H JVM (1 classloader)
B E
java B m

- H g m
Appli.jar I mg
=
=

Lancement Java classique

Les inconvénients du runtime java classique
» Toute classe publique dans un jar est accessible par foute autre classe

» La nofion de version dans le manifest est sans effet au runtime
> Il estimpossible de changer un jar 'a chaud'
> Deux versions dun méme jar dans deux versions différentes ne peuvent
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cohabiter

(/‘/ OSGi va répondre & ces problémes »

Présentation

» OSGi définit la notion de 'Bundle'
OSGi gére les versions des bundles
OSGi gére l'activation des bundles

OSGi permet de gérer des services
(Service Registry)

Y V V

OSGi Framework
> OSGl fournit un modele de déploiement de modules logiciels java.

> OSGi est une spécification gérée par la communauté OSGi Alliance :
http://www.osgi.org

Moteur OSGi

Moteur OSGi

Le bundle

Il est défini par un MANIFEST :


http://www.osgi.org/
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i comopcoach.message 5

Bundle-ManifestVersion: 2

Bundle-Nome: Messoge Manaoger

Bundle-SymbolicName: com.opcoach.message

Bundle-Version: 1.0.8.qualifier

Bundle-Activaotor: com.opcoach.message.MessageActivator
Bundle-VYendor: OPCoach

Bundle-RequiredExecutionEnvironment: J25E-1.5

Import-Package: org.osgi.framework;version="1.3.8"
Bundle-ActivationPolicy: lazy

Export-Package: com.opcoach.message;uses:="org.osgli.framework"

Exemple de manifest
Il posséde un ID unique
Il est définit pour une version
Il peut publier ou consommer des services
Il posseéde son propre class loader

YV V V VYV V

Il peut étre défini pour une plateforme spécifique (windows, linux...)

Relations avec les autres bundles

» Le bundle exporte les packages qu'il veut rendre visible
> Le bundle peut dépendre d'autres bundles

a com.opcoach.training.rental 23

1 Manifest-Version: 1.9

Z Bundle-ManifestVersion: 2

3 Bundle-Name: ¥pluginName

4 Bundle-SymbolicName: com.opcoach.training.rental;singleton:=true

5 Bundle-Version: 1.8.1

6 Bundle-ClassPath: .

7 Bundle-Vendor: 0PCoach

& Bundle-Localization: plugin

*[3Bundle—RequiredExecutiunEnvimnqﬂz{]t: J2SE-1.5 visibilité donnée aux
18 Export-Package: com.opcoach.training.rental, ‘—_

11 com.opcoach.training.rental.impl, autres bundles
12 com.opcoach.training.rental.util

13 Require-Bundle: org.eclipse.core.runtime, 4‘_ Autres bundles utilisés

14 org.eclipse.emf.ecore;visibility:=reexport,

15 org.eclipse.swt;bundle-version="3.5.1";visibility:=reexport

16 Bundle-ActivationPolicy: lazy

Relations d'un bundle

Bundle Fragment

> Le fragment est un complément d'un bundle (host bundle)

> Le fragment est utilisé pour :
> gérer du code spécifique selon une plate forme
> compléter un bundle avec des fichiers (i18n, ...)
> écrire des tests (possede la visibilité sur le bundle)
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Fragment

L'activator

> L'activator est le code d'entrée du Bundle.
> llimplémente linterface BundleActivator :

public interface BundleActivator {

(= Fhdd
* Called when this bundle is started so the Framework can perform the
* bundle-specific activities necessary to start this bundle. This method
* can be used to register services or to allocate any resources that this
* bundle needs.
*/

public void stort{BundleContext context) throws Exception;

= Fit

Called when this bundle is stopped so the Framework can perform the
bundle-specific activities necessary to stop the bundle. In general, this
method should undo the work thot the <code=BundleActivator.start</code=
method started. There should be no active threads that were started by
thi=s bundle when this bundle returns. A stopped bundle must not call any
Fromework objects.

% # ® % % =

*/
public void stop{BundleContext context) throws Exception;

Bundle Activator
» L'activator peut contenir le code d'initialisation
» L'activator publie les services

Les services

» Un bundle peut publier des services
> Un service est matérialisé par une interface qui répond & un besoin



I EXPERTISE ECLIPSE. JAVA, OPEN SOURCE

=
m MessageSender.java 23

package com.opcoach.message;

import java.util.Map;

o e
* This interface defines the message sending service
L3
* Bauthor glivier
W
*
public interface MessageSender
{
= F*% zand the message to the recipients defined in message.
* @parom message the message to be sent (channel independent)
¥ @parom paroms an optional map of parameters used to send the message
*/
public void send(Message message, Map<String,0bject> params) throws Exception;
}

Service Interface

Enregistrement d'un service

Le service s'enregistre sur le BundleContext lors du start

=
m MailMessageActivator.java 23
package com.opcoach.message.mail;
@import org.osgi.Framewnrk.Eundlehctivutor;u
public class MailMessaogeActivator implements BundleActivator
{
L public wvoid start{BundleContext context) throws Exception
{
context.registerService(MessageSender. claoss. getName(),
new MollMessageSender(), null);
}
L =2 public wvoid stop(BundleContext context) throws Exception
{
}
}

Publication du service

Utilisation d'un service

Le service s'utilise au moment voulu en inferrogeant le bundleContext
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|I| MessageTestActivator_ java &3

package com.opcoach.message.test;
@import org.osgi.framework.BundleActivator;[]

public class MessageTestActivator implements BundleActivator

{

o S public wvoid start{Bundlefontext context) throws Exception
i
// Get a service reference
——b-ServiceReFerence ref = context.getServiceReference(MessageSender.class.getName());
/7 Get the service
MessageSender sender = (MessageSender) context.getService(ref); i ——
Message m = new Messagelmpl{"Important Message");
m.setText("Un nouveou message");
A Use it |

sender.send(m, null); s
1

o S public wvoid stop(BundleContext context) throws Exception
i
1

Utilisation service

Utilisation d'OSGi

Il faut raisonner en 'bundles' et fragments :
> un bundle de définition du 'modéle'
des bundles clients qui utilisent le modeéle
des bundles partagés entre projets (authentification...)
des bundles 'wrappers' de jar qui reexportent les packages
des fragments pour le code natif ou I'il18n
des fragments de tests

YV V V V V

== bundle.ui

-t_r: bundle.test =J= bundle.core

Dépendances de bundles



Architecture Eclipse

Principe général
» L'architecture d'Eclipse est basée sur OSGi et définit la notion de plugin.
> Un plugin est un composant logiciel élémentaire

> Les plugins sont gérés par un moteur (la Platform) qui les gére selon des regles
d'optimisation.

-~ = Eclipse SDK = = = = = = = = = = = = = =
rd

V4 4
! Workbench IDE Eclipse Platform

Java

Development
Tools Workbench IDE Ul

(IDT)

Plug-in e
Development
Environment

(PDE) Workspace-Based Compare / Workspace /

Oocument Editors Search Resources
Workbench
Text Editor Update
J
Outline and
JFace Text Forms Ip S

NN
>\ )
Workbench UL l-
(Editors, Views, Perspectives) =
7

Help ]

Platform Runtime
SWT [based on OSGI)

Détail

Plugin
Le plugin est une entité logicielle normalisée qui respecte la norme OSGi. Il est défini
par deux fichiers :

» META-INF/MANIFEST.mf : fichier descriptif pour OSGi

» plugin.xml (optionnel) : fichier descriptif pour les extensions Eclipse

11
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Pour simplifier la construction, un fichier est géré par Eclipse :
> build.properties : indique repertoire src, bin...

Un projet plugin est par défaut un projet java. Il contient donc automatiquement :
» Un fichier .project
» Un fichier .classpath

Plugin extension de Bundle

Le plugin.xml définit 2 notions supplémentaires : extensions et point d'extension :

> Point d'extension : définit un modéle d'un concept que le plugin sait gérer (un
menu, une vue, un driver...).

> Extension : définit une instance du modeéle décrit par le point d'extension (la vue
Navigator, le driver Z, ...)

<0 comopcoachmodelrental 33 =B

= Extensions

All Extensions laz Extension Details
Define extensions for this plug-in in the following Set the properties of the selected extension.
section. Required fields are denoted by "*".
g type filter text 7 ID:
Mame:

B . . P
Show extension point description

w—org.eclipse.emf.ecore.generated_pa
Remove
Up

'E] QOpen extension point schema

Down % Find declaring extension point

Accés dla documentation, au
modéle et au plugin qui définit le
point d'extension

A3 »

| |
Owverview | Dependencies | Ilunl:im1 Extensions | Extension Poin‘tsl jnldl MANIFF_'-'.T.MFl plugin.xml| build.properties

Gestion des extensions (éditeur de plugin.xml)

Extensions dans le workbench
On retrouve les extensions dans les différentes parties de I'IDE
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Java - com.opcoach.tools.annotation/src/com/eclipsecoach/tools /annotation /ECoach.java - Eclipse - [Users/clivier/Documents/OPCoach/workspaces/OPCoach_Tools =
I-Hals-0-a ldge o PEeEnE -5 co o | m dpoeus Blaa
[% Package Ex 3% . = Nawgazoﬂ JuJUniq = H || &) scenariDoczOpcoathBasmmi—I & updatePages.xml Ifm ECoachjava 53 — = B 5= outline 12 =0
=] G:D| = 1 package com.eclipsecoach.tools.annotation; [+ ARew”
¥ 15 Other Projects s@import static java.lang.annotation.RetentionPolicy. SOURCE;[] 8 com.edlipsecoach.tools.annotation
1.0 com.eclipseccach.model.rental 7 » ‘= import declarations
com.eclipsecoach.model.rental.car 8 @Documented v@ ECoa
[t | h.mod @ h
¥ [ com.opcoach.tools.trainings 9 @Retention(SOURCE) o idh:int
¥ (=2 com.opcoach.tools.websiteupdate 10 /* © groupl) : Group
b (= siteResult 11 * * This annotation is used to identify a training item inside source code It » @%Group
12 * can be used like this :
¢ addPdficons.xsl no*
i changePage.xsl 14 * BEcoach(id=45,group=PLUGINS)
|= googleAnalytics.script 15 ¥/
2] index. htm 16 public @interface ECoach
[0) loose.dtd 17 {
] updatePages.xm| 18
[B) xhtmi11-flat.drd 19 /%% The Unique ID for a given group */
TtestDate /‘1’ int 1d(;
¥ i OPCoachTools ) 22 #*% Group for this annotation (default : PLUGINS). */
7= com-opcoach.tools.annotation 23 Group group() default Group.PLUGINS;
» = JRE System Library [J25E-1.5] 24
¥ ([ src 25 -
v £ com.eclipsecoach.tpafs.annotation 6 /** Enumerate the several eclipse coach aroup . */ 1
b [J] ECoach.java
b [J] ECoachs.java [2 problems | @ Javadoc §2 - [E, Dedammﬂ ] Error Lngw El Consale| = Pmpnmes] & s»zar(ﬂ ol H\smrﬂ &|= 03 = 8
¥ (= META-INF 5 -
b build.properties eRcrouplc foc ECoach-group()
|2 readme.text Group for this annotation (default : PLUGINS).
»52) com.opcoach.tools.apt
¥ 524 com.opoach.tools.annotation.model
I 522 TestAnnotationPluginProject
15 OPCoachProjects
0® ‘ Writable ‘ Smart Insert | 23:11 ]

Impact des extensions dans les workbench

Autres points d'extension

La notion de point d'extension n'est pas réservée a I''HM pure
Toute notion 'extensible’ peut étre modélisée sous cette forme
On frouve des points d'extensions sur de nombreux themes :
» runtime : adapters, produits, applications
workspace : builders, natures ...
text : markers, editor templates ...
team : repository, synchronization ...
debug : launchers, breakpoints, ...

YV V V V V

help : contextes, pages statiques

,/ Plusieurs centaines de points d'extensions sont disponibles dans

| I'architecture RCP
))

Plugin Fragment

> Le fragment est un complément d'un plugin (host plugin)

» Le fragment est utilisé pour :
» Qgérer du code spécifique selon une plate forme
» compléter un plugin avec des fichiers de properties (i18n)
> écrire les tests d'un plugin

> Le fragment a toute la visibilité sur le plugin

13
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Architecture d'une application

Comme pour les bundles OSGi on modularise une application Eclipse en différents

plugins :
Application packagée
<= com.opcoach.training.rental_rcp
== com.opcoach.training.rental.ui.colorprovider
Plugins optionnels
== com.opcoach.training rental.ui.test =«J= com.opcoach.training.rental.ui
ul -ﬁ}x:um.opcoa_l:h.:mmng.r!nm.diagram «J- com.opcoach.training.rental .editor
Tests
Edifion du modéle (EMF)
=J- com.opcoach.training.rental .core.test <= com.opcoach.training.rental.core
<J:= com.opcoach.training.rental.edit
Core (avec ou sans EMF)
<= com.opcoach.rental.xpand
Génération spécifique sur modeéle (M2T)
Architecture d'exemple
B. Feature
Feature

» Lafeature est un ensemble de bundles, de plugins, de fragments ou de features
> Elle possede également : une licence, et la propriété d'étre installable & distance
> Elle se créé dans un projet de nature 'feature’, oU I'on regroupe les plugins
> Elle gere les compatiblités de version des plugins qu'elle contient ou dont elle

dépend.

> Elle peut étre définie pour une plateforme en particulier

Vue logique du projet Feature

La feature est représentée dans une vue logique du package explorer



I EXPERTISE ECLIPSE. JAVA, OPEN SOURCE

i = N,
2 Package Explorer 52 te Hierarchﬂ ©5. Mavigator Ju_IUniq i

=S

¥ 451 Modeling
[ 'EJ- com.opcoach.model.rental
¥ = com.opcoach.model.rental-featuredl=—— Frojet Feature
@ build.properties

I feature xml s Manifest de la feature

b 1= com.opcoach.model.rental.car

Vue logique de la feature

Edition de la feature

L'éditeur de feature permet d'indiquer :
> les plugins contenus dans la feature

> les données complémentaires : ID, description, texte de licence, etc...

L |—\ = ]
@: com.opcoach.model.rental (&. com.opcoach.model.rental_feature £3 -@: com.opcoach.model.rental.car 1 O
“ Plug-ins and Fragments G @

Plug-ins and Fragments laz Plug-in Details
Select plug-ins and fragments that should be packaged in this Specify installation details for the selected plug-in.
feature,

Mame: Rental Model
<= com.opcoach.model.rental (1.0.0.qualifier) Add... _ —
«=com.opcoach.model.rental.car (1.0.0.gualifier) Version: 1.0.0.qualifier

Download Size (kB): |0

Installation Size (kB): |0
] Unpack the plug-in archive after the installation
Specify environment combinations in which the selected plug-in

can be installed. Leave blank if the plug-in does not contain
platform-specific code.

Operating Systems: Browse..

Window Systems: Browse..

Languages: Browse..

Architecture: Browse..

i

Total: 2

Overview | Information lPIug-insJ Included Features| Dependencies| Installation| Build| feature.xml | build.properties

Editeur de feature

C. Distribution de I'application

Repository p2
> p2 est le nouveau gestionnaire de mise d jour

> p2 gere des 'installable units' (IU) ayant des caractéristiques d'installation
> p2 est fourni avec un installeur indépendant (p2 agent)
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>

les sites p2 sont générables via Eclipse, Buckminster, Maven Tycho

Eclipse Market Place

>
>
>

Pour simplifier l'installation de composants dans Eclipse
Permet d'accéder en un clic au choix et a l'installation
S'utilise dans une IHM conviviale :

OS] Eclipse Modeling Components Discovery

Pick a medeling compenent to install it

Eclipse Modeling Components Discovery %

Find: { E] Incubation
I

Concrete Syntax Development

Tools and frameworks to develop dedicated modeling tools.

<) "3,. Extended Editing Framework (Incubation) by Eclipse.org, EPL (D)

&
EEF (Extended Editing Framework) is a presentation framework for EMF models.

Xtext is a frameworlk for development of programming languages and domain specific
languages {DSLs). Just describe your very own DSL using Xtext's simple EBNF gram

Modeler

Modeling environment tools.

O 7~} Papyrus (Incubation) by Eclipse.org, EPL (1)

o

Papyrus provides an integrated, user-consumable environment for editing models based

on UML and other related languages such as SysML.

Reverse Engineering

Tools focused on getting models from source code.

& . Bl aMiieon oo leoblowh I Eclimen oo ERI
@:l Cancel Finish

Modeling MarketPlace

La target platform
C'est I'ensemble des plugins & utiliser pour exécuter une application

Elle peut étre créée a partir :

>
>
>
>

Directory : répertoire sur le disque
Installation : installation d'un Eclipse
Features : ensemble de features défini
Software Site :  partir d'un repository p2

Définition d'une target platform

>

Créer avec le New Wizard une target platform

— & Xtext by Eclipse.org, EPL  (3)
i »

rY




I EXPERTISE ECLIPSE. JAVA, OPEN SOURCE

> Laremplir avec les plugins nécessaires

“i8] helios_RCP_EMF.target 52

= O

@ Target Definition

Target Name
Enter a name for this target.

Set as Target Platform (?)

Eclipse Helios RCP EMF

Locations

The following list of locations will be used to collect plug-ins for this target definition.

) Show location content

Content

The Content section specifies the set of plug-ins that
will be included in the target platform.

v 'vﬂ http:/ fdownload.eclipse.org/releases /helios/ 65 plug-ins available
{[nEMF - Eclipse Modeling Framework Core Runtime 2.6.1L.v20100014-1218 N

v 'v‘ﬂ http:/ fdownload.eclipse.org/releases fhelios/ 444 plug-ins available L Add...
Lk Eclipse Platform 3.6.1.M20100909-0800
L Eclipse Platform Launchers 3.4.1.R36x_v20100823-7M7K7JF90dn)-WLF3cfdyi B
Kb Eclipse SDK 3.6.1.M20100909-0800

Remowve

Environment

The Environment section contains additional settings
for the target including locale, operating system, java
runtime, arguments and implicit dependencies.

Definition | Content | Environment

Target Platform Definition

Produit

> Un produit est un ensemble de features organisées sur une version RCP

On le relie & une feature pour le définir

vV V.V V V V

D. Eclipse e4

Présentation

Le produit se livre pour une plateforme donnée

Il se livre sous la forme d'un exécutable RCP

Il peut utiliser un repository p2 pour se mettre & jour (si cablé)

Il peut définir des informations de branding (icone de lancement, splash screen..)
Il se créé a l'aide de wizards dans eclipse (fichier .product)

E4 est une évolution d'Eclipse pour simplifier le développement.

AU niveau IHM plusieurs possibilités :
» description d'une IHM SWT sans code
> utilisation des CSS pour gérer le rendu

17
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> déportation d'une application SWT dans un browser
> extension et interrogation de I''HM facilités
Au niveau architecture noyau :
> utilisation intensive des modeles (inm, appli, ...)
> tilisation intensive des services OSGi
> Utilisation intensive de l'injection

_/ Le white paper e4 en décrit les principales fonctionnalités :
| http://www.eclipse.org/e4/resources/e4-whitepaper.php


http://www.eclipse.org/e4/resources/e4-whitepaper.php

Le projet Modeling
Eclipse

Présentation

Big Picture

AMW

AM3

EMF dans le projet Modeling

19
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Le projet Modeling dans Eclipse

Textual Modeling Graphical Modeling
Obeo Designer EuGENia
Xtext Acceleo
M2T GMF
Xpand
Text Core Modeling and Architecture Graphical Libraries
JFace Text EMF / Ecore GEF
Eclipse Architecture
Eclipse RCP Draw 2D
OSGi SWT
Modeling

A. Eclipse Modeling Framework (EMF)

Principes
» EMF est le coeur du projet modeling.

> Outils de base permettant de faire de la modélisation
> un langage de modélisation (Ecore)
> des générateurs par défaut (bean, éditeur)

Objectifs
> Modéliser les données & manipuler d'une application
> Générer le code Java pour manipuler ce modeéle

> Préparer la couche logicielle d'IHM pour visualiser/modifier les instances de ce
modele

» Proposer un éditeur par défaut du modele
> Séparer le modeéle du code java
> Faciliter les évolutions du modele

Fonctionnalités de base
» Import de modéeles depuis différents formats (Java, UML, XSD)

> Différentes éditeurs Ecore :
> arborescent : par défaut

20
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» graphique : ecoreTools
> textuel : emfatic

» Support des concepts RCP, du pattern Observer...
> API Réflective de manipulation du modéele
> Sérialisation XMl et XML automatique

Pourquoi utiliser EMF 2

> EMF fait le lien entre les mondes de la modélisation et de la programmation
> Transforme les modeles en code Java
> Permet d'exploiter le modele dans une application réelle
> Permet d'automatiser certaines taches de développement

Open-source
Technologie éprouvée (utilisée depuis 2002)
Communauté trés importante

YV V V V

De trés nombreux outils autour d'Ecore (validation, bdd, transformation).

Etapes de modélisation

EMF/Eclipse Development

=

1

g

]

EMF dans le processus de développement

Les projets a base d'EMF

» Projets Eclipse :
> Eclipse 4, WebTools, BIRT, DTP, Buckminster, ...
» Un des piliers des projets Eclipse

» Produits commerciaux :
» IBM, Oracle, SAP, ltemis, Obeo, ..
> Large communauté Open-Source :
> Environ 125 000 téléchargements par mois
» Cf: http://www.eclipse.org/modeling/emf/downloads/stats.php


http://www.eclipse.org/modeling/emf/downloads/stats.php

Opcoach
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Exemple d'utilisation d'EMF

>

>

Création d'un modéle Ecore représentant votre domaine métier
» Génération du code Java & partir du modeéle
> Génération sur mesure avec les outils M2T

Création d'une instance du modéle en utilisant

> |'éditeur généré

> le code java généré

Utilisation d'outils complémentaires intégrés dans I'application finale
> GMF

» Xtext

» M2T (Xpand, Acceleo)

Raffinage successif par évolution du modele et regénération du code

Livres de référence

Eclipse Modeling Framework

s=cnnd Bedition

Selllel=.

Livre EMF

Eclipse Modeling Project

Modeling Project
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B. Edition Ecore

Création d'un modéle ECore

Le modele ECore est la base de travail en EMF.

Il se créé soit par édition :
» arborescente
» graphigue
» textuelle

Soit par import :

> code java annoté (@model)

> modeéle UML
» XML Schema

Editeur arborescent

C'est I'éditeur par défaut.

{2 pack 22~ fe Hier} ) Naﬂ =0

Bl5l e ~
b 15 Other Projects
¥ 45 Modeling
‘l"[;_'—‘,J, com.opcoach.model.rental
b src

b = JRE System Library [J25E-1.5]
b =i, Plug-in Dependencies
=i, Referenced Libraries
P = javadoc
b (= META-INF
¥ = model
# rental.ecore
%] rental.ecorediag
rental.genmodel
|.1=j build.properties
plugin.properties
@:plugin.xml
» =% com.opcoach. model.rental.car
I'_J,prP Java

Generic Form Editor

w ## rental
w [ Customer

p = lastName : EString
» =:address : Address
» =rlicenses : License

» [ RentalAgency

» B Address

» T StreetType

¥ H RentalObject
» 4 rent(Customer) : Rental
b 4 isAvailable() : EBocolean
b = ID: Elnt

B = name : EString

B = picture : Image

1 3

b =customer - Custamer

» B License
» B Rental

¥ |5 platform: fresource/com.opcoach.model.rental/model/rental.ecore

— firstMame : EString

== parentAgency ;| RentalAgency

5 Image [org.eclipse.swt.graphics.image]

EL Problems (@ Javadoc ﬂ% Declaration (E Consale (,Q'_' Search (ﬁ Properties 33 @' Progres:

Property |Value
Changeable (s true
Default Value Literal =
Derived g false
EAttribute Type = EString [java.lang.String]
EType # EString [java.lang . String]
[1¥] g false
Lower Bound a0
Name I= firstName
Ordered g true
Transient % false
Unigue sk true
Editeur Arborescent

En cliquant sur le fichier ecore, on peut l'ouvrir avec le Generic Form Editor
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— ey T Java = LU DL LU ST ST ILal | FHIOUR IR ILdL Sl e = CLHPSE = [ USelS f UIvIie j LuLuinie

PO e ., 00 T B

2 Package Explorer 58

Open F3 |
2] Exeed Editor
% Generic EMF Form Editor

I'u{»_-,.:'l Pluginimports Show In TEW »

=1 Rental Car f
I 'Ej i Cay % #] Sample Ecore I\:llodel Editor :
» &4 com.opcoachra B3 Copy Qualified Name v 4 Sample .Reﬂectlve Ecore Model Editor
» [ com.opcoach.tra [ Paste ey Text Editor
PE&mm,Dpcoach,tra ® Delete | [¥] XML Editor

> E—& com.opcoach.tra
v f‘ﬂg com.opcoach.tra

i Remove from Context L System Editor

[ ¢
,d;‘;:: System Lil Al Mark as Landmark 4T Default Editor
» = Plug-in Depe| Build Path P Other...
¥ % META-INF Refactor BT > g

T MANIFEST, EString
¥ Gy model gy Import... Name : EString

[& alger.genn g Export...

#; rental.ecol I
¥ rantal arne 0 Refrach

F& =
Appel du generic Form Editor

Generic Form Editor

L% rental.ecore 33 =5
Generic Editor - rental.ecore 5
Model

v m platform:/resource fcom.opcoach.training.rental /model frental.ecore A
¥ f# rental
b = gmf

» H RentalAgency
» H Customer
¥ [ Address
¥ = gmf.node
P O streetType : StreetType
¥ o number @ Elnt
b — zipCode : EString
P = city : EString
P o streetName : EString

<

Properties
Changeable o
Default Value Literal
Derived (]
EType | Elnt [int] +
D =]
Lower Bound 0
Name number
Ordered #
Transient =]
Unique E]
Unsettahle (]
Upper Bound 1
Volatile (]

Generic Form Editor

Editeur graphique
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(il =)
|
|E#e @@ L0

& %0 -

S e e

B I

T ¥ Debug [ PHP & j-avirl
Av Byv Jv—s

[£ Pack 52 Te Huer]'a, Navq =@

% Outline 53

'Eh & q i Palette
» 155 Other Projects m@& Q-
¥ 151 Modeling =
w2 com.opcoach.model.rental & Objects & [ Custamer
> (Bsrc # EPackage o= firstName : EString
b B4 IRE System Library [J25E-1.5] B EClass o lastName : EString
» = Plug-in Dependencies S :
B Referenced Libraries & FpataType
customers” custoner
» (=-javadoc @ EEnum b
b (= META-INF
1= EAnnotation { type filter text D
¥ (= model - S -
[ RentalObject
] rental.ecore & EOperation = ¥ # rental
= ID: En
K i » B Customer
] rental.ecorediag o EAttribute i i ¥SiG B
[%4 rental.genmodel 3 » [ RentalAgency
= - EEnumLiteral Siplkyire fimags
[ build.properties » [ Address
3 - % rent(Customer) : Rental i
plugin.properties Details Entry Z b 2 StreetType
% isAvailable() : EBqglgan
@p\ugin‘xm\ < o » H RentalObject
» (2 com.opcoach.model.rental.car || COnnections ebjectsToRent |0 7  Image [org.eclipse.swi.graghics
b 25 TP Java = EReference Object » [ License
2, Inheritance > B Renral
. E Rental < Diagram rental.ecorediag
== EAnnotation link T 4 Diagram global
parefitagency = endDate : EDate < Diagram principal
1 @ nbDaysBooked( : Elnt < Diagram testAnnotatinos
[ RentalAgency % end0) : Eint ['= Additional Resources
= name : EString % stant0) : Elnt
% book(Customer RentalObject,EDate,EDate) : Rental % nbD: < Elnt
) ]
[2 Problems f@ Javadoc ﬂg Declaration fE Consale fﬁf Search fl‘_’l Properties 53 . (. Progress \ﬁevﬂ a5 ]
# Undefined
]
Model Name: rental
Anpetation Ns Prefix: rental
Extended Metadata
GenModel Doc Ns URI: http: /com.opcoach.training/rental /1.0
Rulers & Grid
Appearance
Advanced
E#
| | 4

Editeur de texte (Emfatic)

Editeur Graphique

2 Package E 53

Tg Hicrarchﬂ = Navigamq Ju JUmq =

) rental.emf 53

EZ<)=

v éaj Modeling
Y&\pd com.opcoach.model.rental
b Bsrc
» Bl JRE System Library [J25E-1.5]
» B Plug-in Dependencies
=i, Referenced Libraries
P (= META-INF
¥ = model
‘j rental.ecore
%) rental.ecorediag
4 rental.emf
[E) rental.genmaodel
Inrj build.properties
] build)ar.xml
plugin.properties
a plugin.xml
[ com.opcoach.model.rental -feature
> Efpd com.opcoach.model.rental.car
> ﬁ Other Projects
> @ 05Gi Messages
> ﬁCSGiSamples
v 15TP Java
F 2 Rental
b ETests
b Bsrc

b =i IRE Svstemn Librarv [IVM 1.6.01

- 1 @nomespace(uri="http://com.opcoach.training/rental/1.8", prefix="rental")
2 package rental;

H .
4=class Customer {
5 op String getDisplayName();
6 attr String firstName;
7 attr String lastName;
3 wval Address[1] address;
9 val License[*]J#owner licenses;
10 ref RentalAgency[1]#customers parenthgency;
11 &
12
13-class RentalAgency {
14 op Rental book(Customer customer, RentalObject rentedObject, EDate from, EDa
15 op void addCustomer(Customer customer);
16 op void addTag(String name);
17 op void addObject(RentalObject object);
18 attr String nome;
19 val Address[1] address;
20 val RentalObject[*]#parentAgency objectsToRent;
21 val Customer[*]#parentAgency customers;
22 val Rental[*] rentals;
23 }
24
25-class Address {
26 attr StreetType streetType = "0";
27 attr int number;
28 attr String zipCode;
29 attr String city;
30 attr String streetName;
ER I

Editeur textuel EMFatic

Attention, la synchronisation est manuelle... Il faut regénérer le Ecore manuellement (menu

Generate Ecore File...)
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Il permet de naviguer plus facilement sur les objets du modele

C. Model To Text (M21)

26

Editeur Modisco

fa rental.ecore £3°

=8

Lag(0) ® ¢ &

Lo P 1% 18 15 aB as O T |ie] 0| o

" Search : Enter a string and press <Enters )

fl= EAnnotation (16}
= EAttribute (15)
[ EClass (6)

& EDataType (1)
= EEnum (1)

= EEnumlLiteral (2)
(.} EGenericType (46)
& EQperation (11)
#i# EPackage (1)

=3 EParameter (13)
5 EReference (12)

EStringToStringMapEntry (18]

b *[EReference] address : Address

b [EReference] objectsToRent : RentalObject
2 [EReference] customers : Customer

S5 [EReference] rentals : Rental

T+ [EReference] address : Address

53 [EReference] licenses : License

* [EReference] parentAgency : RentalAgency
F* [EReference] parentAgency ;| RentalAgency
=+ [EReference] owner : Customer

* [EReference] customer : Customer

=+ [EReference] rentedObject | RentalObject
T [EReference] parentAgency : RentalAgency

YFY Y Y Yy YYVYIYYYy

Editeur Modisco

Se télécharge sur les update sites de modisco.
Cf : http://www.eclipse.org/gmt/modisco/updates/

Présentation

Le projet M2T rassemble les technologies pour transformer un modeéle en texte
C'est un projet en incubation car créé récemment (mais les projets sont matures).

Ony trouve 3 projets :

> JET
> Xpand
» Acceleo

Update site général : http://download.eclipse.org/modeling/m2t/updates/releases/

Java Emitter Template (JET)

YV V V V V V

Génération avec des balises a la JSP.

Templates trés verbeux

Utilisé par EMF Cf : org.eclipse.emf.codegen.ecore
Compliqué a mettre au point

Paramétre recu en paramétre quelconque
Lancement manuel (il faut écrire I'action d'appel) -> code Java
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I EXPERTISE ECLIPSE. JAVA, OPEN SOURCE

Exemple JET

<%@ jet package="translated" imports="java.util.* article2.model.*"
class="TypeSafeEnumeration” %>

<% TypesafeEnum enum = (TypesafeEnum) argument; %>

package <%=enum.getPackageName()%>;

/**

* This final class implements a type-safe enumeration

* over the valid instances of a <%=enum.getClassName()%>.

* Instances of this class are immutable.

*/

public final class <%=enum.getClassName()%> {

<% for (lterator i = enum.instances(); i.hasNext(); ) { %>

<% Instance instance = (Instance) i.next(); %>

// instance definition

public static final <%=enum.getClassName()%> <%=instance.getName()%> =
new <%=enum.getClassName()%> (<%=instance.constructorValues()%>);
<%} %>

<% for (lterator i = enum.attributes(); i.hasNext(); ) { %>

<% Attribute atiribute = (Attribute) i.nexi(); %>

// atftribute declaration

private final <%=attribute.getType()%> m<%=attribute.getCappedName()%>;
<%} %>

Acceleo
> Editeur implémentant la norme MTL (Model Text Language) de 'OMG

» Templates moins verbeux (polymorphisme)
» Outils aboutis :

> syntax highlighting

» completfion

> lien avec le modeéle

> launch configuration dédiée

> Alternative plus compléte que JET.

Exemple Acceleo 3
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generatejava. mtl F} common. mtl H classBodymtl 5% =

S
S
s
e
S
e
S
S
S
S
S
e
=
i
S

~ “[template public generateClassBody(c : Class)l

= [comment]
Copyright & 2008 Obeo
ALl rights reserved. This program and the accompanying materials
are made available under the terms of the Eclipse Public License 1.0

Any license can be applied to the files generated with this template.

author <a href="mailto:stephane.bouchet@obeo.fr">Stephane Bouchet</a>
[ /comment]
[module classBody('http://www.eclipse.org/uml2/2.1.0/UML")/]
[import common/]

public[if (c.isAbstract)] abstract[/if] class [c.name.toUpperFirst()/1[ for (supe |
Ifor (p : Property | c.getAllAttributes())]
[if (p.upper = -1 or p.upper > 1)]
k=
* the [p.namey] attribute.
i
private List<lp.type.name/l> [p.name/];
[else]
ren
* the [p.name/] attribute.
1
private [p.type.name/] [p.name/];
[/if]|
[/ for]
[for (p : Property | c.getAllAttributes())]
Aok

* the [p.name/] getter.
* @return the [p.name/].
!
public [IFf (p.upper = -1 or p.upper > 1)]JList<[p.type.name/]>[else][p.type.n
return this.[p.name/1; [~

(] T I [)

Exemple Acceleo

Xpand

>

YV VV V V V V V

Suite de génération totalement outillée

Editeur complet (syntax highlight, auto completion, refactoring)
Totalement relié au modéle et au métamodéle

Invocation des templates polymorphique

Templates concis et clairs (pas de code de structure)

Notion de workflow (java, ant)

Possibilité d'appeler du java (extensions)

Possibilité de tfransformer le modele avant tfransformation
Intégration des aspects

Exemple Xpand
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1«IMPORT metamodelw

2

2«DEFINE javaClass FOR Entityw
4 «FILE name+".java"s

o public class «names {

%]

«FOREACH attributes AS attr»
public «attr.types «attr.name=;

o)

=) «ENDFOREACH=

9

10 «FOREACH references AS ref»

11 public «ref.type.name» «ref.name»;
12 «ENDFOREACH:=

13 ¥

14 “ENDFILE»

1=«ENDDEFINE»

Exemple Xpand

D. GMF, XText

Présentation
» Graphical Modeling Framework (GMF) est un projet d'Eclipse permettant la
réalisation d'éditeur graphique & partir de modéeles.
> Le diagramme est le nom de la représentation graphique du modele.

Y

GMF dépend principalement des projets EMF et GEF
> Les diagrammes sont similaires & ceux de GEF :

29



coach

I EXPERTISE ECLIPSE. JAVA, OPEN SOURCE

%) rental.ecorediag 5%

8= Outline m\l\ =

4 5% Palette I

Tea-

# EPackage

E EClass

# EDataType
4 EEnum

fi= EAnnotation
% EOperation
= EAttribute

— EEnumlLiteral

Details Entry

= EReference
“#, Inheritance

== EAnnatation link

= Objects el

[= Connections 40

<<datatypes>
= Image

I

customers 1

<<enumeration>>
E StreetType

= RentalAgency
—_—
e

parentAdency

objeysTaRent

-l - i
| = RentalObject

customer

BEE 5RET

[ type filter text
¥ H# rental

» [ Customer
» [ RentalAgency
» [ Address
b £ StreetType
» H RentalObject
4 Image |org.eclipse.swt.graphics!
b H License
¥ H Rental
4 Diagram rental.ecorediag
< Diagram global
4 Diagram principal
4 Diagram testAnnotatinos
4 Diagram NouveauDiag
<4 Diagram testdiag
<4 Diagram ShowConnexion
= i Resources

El Properties Sg\l\

=~ =0

B EClass
Model : Name: RentalObject [‘.]
fonotation Instance Class Name:
< ST M ———=mx
Sample diagram
Contenu

GMF se compose de deux parties :
> une partie outil, permettant de créer un éditeur a partir d'un modéle
> propose différents modéles d'aide a la génération de I'éditeur
> propose des générateurs sur ces modeles
> guide le développement de I'éditeur

> une librairie runtime, utilisée par I'éditeur

YV VYV VY

Xtext

un ensemble de commandes prédéfinies

des properties améliorées (tabbed properties)
un page setup et print preview
export diagramme en fichier

30

> Nouveau projet permettant de générer un éditeur textuel

YV V.V V V V

'Language IDE framework'

Fournit des outils d'édition et de génération
Utilise Xtend (ex Xpand) pour la génération
S'interface avec I'édition java

Permet de générer le modele Ecore a partir de la grammaire

Génere |'éditeur a partir d'une grammaire et d'un modéle ecore
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Définition de la grammaire

| s~

Jwvﬂ-%vjﬁaa?@ J[B‘a |¢ . =4 @i
£ Package &3 = 0= == EE Outline &3 <}=={> L = e
= <}1===»> = type String ¥ = Model
type Bool = cppi
P = gettingstarted '= String
=
entity Session { L: Booll
property Title: String ¥ = Session
property IsTutorial : Bool IZ Title
= IsTutorial
e Eon 0 ¥ = Conference
entity Conference =
property Name : String > Nam
property Attendees : Person[] '= Attendees
property Speakers : Sl I= Speakers
1= Session
1= Speaker
entity Person { Al g
property Name : Strin “=:3tring
=
=
entity Speaker extends
property Sessions : 5
)
J o* Writable Insert ‘ liJ

Exemple d'éditeur

Caractéristiques des éditeurs

Tous les éditeurs posseédent les caractéristiques suivantes :

» syntax highlighting

auto completion

index pour la recherche
validation et quickfixes

gestion des templates
gestion de I'outline

YV V.V V V V V

gestion des erreurs et warnings

définition des hyperlink (cross languages)
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Synthese

Bonnes pratiques

»

YV VV V V V V V

Utiliser ecore comme langage de modélisation (import xsd, édition)
Générer le code EMF ou le code sur mesure

Architecturer en plugins, bundles, fragments

Définir et utiliser des points d'extension adaptés

Gérer proprement les workspaces (working set, team projet set)
Intégrer les tests dans des fragments

Ecrire au plus t6t les builds (maven tycho, buckminster)

Utiliser l'intégration continue

Organiser et former les équipes
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